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Antonio Machado (poeta espaiiol: 1875-1939)
En octubre-noviembre de 2015 en este mismo espacio fituldbamos
el editorial de la siguiente manera: “Hagamos de Sinaloa una
potencia en capacitacion agricola’. Entonces se habloba de
lo segunda edicion del Congreso Nacional de Fitosanidad e
Inocuidad en Hortalizas (CONAFIH). Se decia: “El CONAFIH y
otfros eventos que organiza Capaciagro se estan constituyendo
en centros de atraccion para que el gremio de los técnicos de
campo conviva e intfercambie experiencias’.

Un ano despues, el tfitulo ya era: “Sinalog, referente en la
capacitacion horticola”. En esa ocasion se afirmaba: ‘Luego
de cuatro temporadas de capacitacion, los resultados son
gratificantes: los porcentajes de satisfaccion superan el 90%,
incluso llegan al 100%. El incremento de su convocatoria cada
afo crece: en unos eventos rebasa el 20% vy en otros el 60%".

Ahora en el 2017, los resultados continuan siendo muy
estimulantes. El crecimiento de su convocatoria mantiene su ascenso
y su amplitud geogrdfica es mayor en México, incluso fuera de
¢l. Lo mas alentador es la satisfaccion de los concurrentes a los
eventos que organiza Capaciagro, en Culiacan, Sinaloa.

Factores de éxito

(Cudles son los factores de este exito? La tematica, la excelente
preparacion de los ponentes y los conocimientos muy orientados
para su aplicacion son algunos de ellos. En este numero, el
lector tendrd una cobertura muy completa del IV Congreso
Nacional (aunque en la practica ya es internacional, por el
origen de algunos conferencistas y asistentes) de Fitosanidad
e Inocuidad de Hortalizas.

Al igual que en el editorial de 2016, concluimos con las mismas
palabras: “El mayor reto estd por venir: seguir y mantener su
credibilidad y calidad para los proximos anos’”.

Agro Excelencia

DIRECTORIO

Jaime B. Galvez Rodriguez / Director

Jorge Braulio Galvez Aceves / Ventas y distribucion
Daniela Serrano Gonzdlez / Correccién de estilo
Rafael lvan Gurrola Delgado / Diseiio grafico editorial
JB Publicidad

Domicilio y ventas: Ignacio Aldama 129 sur
Col. Centro. CP 80 00Q. Culiacan, Sinaloa, Mexico

@67) 712 5697 (I

N

f

ventas@agroexcelencia.com

INDICE

Editorial

Hacia dénde va la horticultura
mexicana

Reciben 14 empresas la
certificacion Eleven Rivers

Criterios estratégicos para enfrentar
a las enfermedades bacterianas

S puntos para manejar el estrés
ambiental de los cultivos

Reune a mas de 300, el IV Congreso
de Fitosanidad

Congreso de Fitosanidad supera
expectativas

Herramientas para blindar a
empresas de exportacion
Reconocimientos a los mejor
calificados en el CONAFH

Evaltan Positivamente el CONAFIH
2017

Estrategias para el manejo de
enfermedades nativas del suelo

m Calendario de eventos

Consejo Editorial

Raymundo Saul Garcia Estrada, José Antonio Garzén Tiznado, Rubén Félix
Castélum, José Alberto Quintero Benitez, Tirzo Paul Godoy Angulo, Edgardo
Cortez Mondaca, Rogelio Sosa Pérez, Maria Dolores Muy Rangel, José
Refugio Garcia Quintero, Adolfo Dagoberto Armenta Bojorquez,
Jos¢ Amando Carillo Fasio, Alfredo Dioz Belmontes, Alberto Valle Contreras,
Raymundo Elizalde Gastelo, Diego Monjardin Ureta y Julio Arciniega Ramos.

Agro Excelencia es una publicacion bimestral, corespondiente al periodo octubre - noviembre de 2017 con folio del
Certificado de Reserva de Derechos al Uso Exclusivo otorgado por el INDAUTOR: 04-2015-111116160800-102. Editor
responsable: Jorge Braulo Cdlvez Aceves. Cerificado de Licitud de Titulo y de Contenido: N 16679.
Impresa por: Impresa por: Artes Créfficas Sinaloenses, SA de CV, con domicilio en Cristobal Colon 1096-A oriente
Col Los Vegas, Culiacan, Sincloa, México. CP 80 090. Distribuida por: Capaciagro, SA de CV, con direccion en
lgnacio Aldama sur 129 Col. Centro. CPR 80 000. Culiacan, Sinaloa, México.

El contenido de la informacion es responsabilidad de sus autores, colaboradores y anunciantes. Prohibida la
reproduccion parcial o total de su contenido, sin previa autorizacion.

-

f

wwuwfacebookcom/agroexcelencia www.agreexcelencia.com



16, 17 y 18 de agosto de 2017 !

Culiacan, S~ ~'aa, México
Sede: Via Es¢

128 Eventos

(@ AGRO EXCELENCIA | Numero 17 Octubre - Noviembre 2017

14
!

A

lipcin ponpe v LA HORTIC ULT URf

JIEXIGAII

En ¢l marco del IV Congreso Nacional
de Fitosanidad e Inocuidad en
Hortalizas, celebrado en Culiacan,
Sinaloa, Mexico, del 16 al 18 de
agosto de 2017, se organizd el panel
‘Hacia donde va la  horticultura
mexicana: La  vision  empresarial’,
en el que se abordaron temas de
inocuidad alimentario, tecnologig,
comercializacion vy responsabilidad
social con la participacion de perso-
nalidades del sector productivo,
algunosde ellosempresarios horticolas.

La inocuidad es una inversion, no un
gasto, serald Ramon Lopez Espinoza.
Es uninstrumento que protege la credi-
bilidad y confianza de las empresas
exportadoras, al prevenir el envio

de productos contaminados que
afectan la salud de las personas.
Ademas, advirtio, evita repercusiones
legales ocasionados por patdbgenos
como Salmonella, Shigella y E. coli.

El propietario del Grupo Agricola
Esmeralda informé que la Organiza-
cion Mundial de la Salud tiene un
registro de 60 millones de personas
que se enferman por ingerir alimentos
o agua contaminada. De estas,
mueren |.8 millones.

Al comentar su propia experiencia
relatd que en su empresa, todo parte
de una planeacion: desde qué semilla
seleccionar, hasta como producir la
plantula, el manejo de la fertirri-
gaciéon, los puntos  técnicos de
produccion, etcétera. Asegurd que en
todos los procesos estd presente la
inocuidad.

En las instalaciones, abundo, se
disponen de bafnos limpios, gel anfi-
bacterial y agua limpia. Se cuenta
con una potabilizadora y agua
purificada  dentro de la empresa,
entre ofras atenciones.

El responsable de inocuidad

actualmente dispone de jerarquia.

Anteriormente no se le daba ese
estatus y las cosas no se hacian. “Hoy
logramos la certificacion de Eleven
Rivers y estamos bien posicionados
en el tema de corte de empague’,
afirmd orgullosamente.

Uno de los beneficios de las empresas
con responsabilidad social sera la
lealtad del trabajador, augurd Priscila
Beltran Ochoa. En la actualidad,
uno de los principales retos de las
empresas agricolas es la rotacion de
personal.

La competencia no va a ser de
qQuien paga mejor, sino quien trata
mejor a sus frabajadores.  Imaginen
lo tranquilidad de una sefora que
acude a trabajar al campo, cuando
deja @ su hijo pequefo en una
guarderia, y sabe que estd bien
cuidado. Definitivamente serd mucho
mas productiva, enfatizd la gerente
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de la Alianza Hortofruticula  Inter- ' L —
nacional para el Fomento de la
Responsabilidad  Social  (AHIFORES).
Ampliar los mercados de
exportacioén
La inocuidad, la responsabilidad
social y ambiental impactan en la
comercializacion hacia los mercados
internacionales. Estas  herramientas
deben usarse por las empresas para
poder vender sus productos, y no
son ajenas a la rentabilidad del
negocio, considerd Carlos Espinoza
Pablos de la agricola Sol y Arenas.
Nuestro mercado debe ser el mundo,
exhortd. En Meéxico esta es una
asignatura  pendiente.  Actualmente
parece que solo existe Estados Unidos
de América. Ahi esta el reto. Sin

embargo, este puede ser mas facil
que dificil. Nos estamos viendo lentos = . Carlos Espinoza Pablos
en este punto, anoto. &

Nuestiro mercado debe ser el mundo.

Actualmente parece que solo existe

La agricultura protegida,

fuerte en México

En México, manifestd Enrigue Rodarte
Salazar, la produccion bajo cubiertas
plasticas va a prevalecer como una
tendencio. No se va a detener. Al
contrario: se adaptard e innovard,
pero denfro  del concepto de
agricultura protegida.

En Sinaloa, adelanté el propietario
de Promotora Agroindustrial y Comer-
cial de Tamazulo, se avanzard
tecnoldgicamente  en  invernaderos
(inclusive en las propias mallasombras),
introduciendo ventiladores para mover
el aire, manejor la humedad, etcétera.

Considerd que a la horticultura se
le debe valorar como una industria
en su totalidad, que requiere elevar
los procesos de produccion y mejorar
las instalaciones, tanto en campo
Como empaque.

i : Este panel fue coordinado por
1 § Raymundo  Elizalde, director de
£ Eleven Rivers, empresa enfocada en

- el impulsar la agenda de inocuidad

alimentaria vy responsabilidad social

Priscila Beltran Ochoa Ramén Lépez Espinoza X oo
en Sinaloa y Mexico.
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RECIBEN 14 EMPRESAS
LA CERTIFICACION ELEVEN RIVERS

n el marco del 1V Congreso Nacional de Fitosanidad e Inocuidad en Hortalizas se entregaron reconocimientos @
14 empresas certificadas por Eleven Rivers que cubrieron los requisitos de calidad en sus procesos de produccion en

E

Las empresas certificadas por el
Esquema Eleven Rivers fueron las
siguientes:
|. Vitanova Fresh Produce
2. Agricola El Porvenir
3. Agricola BelHer
4. Agroexportadora del Noroeste
5. De la Costa
6. Agricola Santa Veneranda
7. Grupo Agricola Esmeralda
8. Agricola Chaparral
9. Del Campo y Asociados
0. Agricultores de San Isidro
Navolato

¥ | |. Campana Agricultores

¥ |2. Sistema de Produccion Inten-
siva del Noroeste

¥ | 3. Agroindustrias Tombell

¥ |4. Promotora Agroindustrial
Comercial de Tamazula

«

KKK KK KK

«

Y

temas de inocuidad y responsabilidad social, entre otros.

Francisco  Campaia  Acosto,
representante del Consejo Directivo
de Eleven Rivers, subrayd en su
intervencion lo siguiente: ‘Los produc-
tores de Sinaloa nos hemos compro-
metido a ir mas allg, innovando en
el ambito de la certificacion, con un
esquema que audita y verifica todas
los instalaciones de la  empresa:

campo, empaque y albergue’.

Dijo estar muy orgulloso del avance
logrado y reconocio el esfuerzo de las
14 empresas agricolas que en la
temporada 2016-2017 lograron la
certificacion Eleven Rivers.

“Con este reconocimiento queremos
valorar el compromiso y el trabajo
constante de los productores horti-

colas y de su equipo técnico.
Sabemos que el logro de esta
certificacion  requiere  un  mayor

esfuerzo por parte de la empresa, ya
que implica un proceso de cambio
educativo y de conciencia de todos
los colaboradores que no se logra
en un diad”, sefald Campafia Acosta.

Agradecio el expresidente de la
Asociacion de Agricultores del Rio
Culiacan la confianza vy el respaldo
a los productores que han decidido
formar parte del programa Eleven
Rivers y convocod a las empresas
agricolas que integran la Confedera-
cion de Asociaciones Agricolas
del Estado de Sinaloa (CAADES)
a que se sumen a la evolucion del
sector horticola sinaloense.
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El principal reto en el control de las
enfermedades bacterianas es su alta
r; reproduccion: una sola célula bacte-

riana puede originar 30 millones de

nuevas celulas en 24 horas. Poseen,
ademas, una gran capacidad infec-
tiva o invasiva de tejidos en las plantas,

a los que descompone al consumir sus

PARA ENFRENTAR A LAS ENFERMEDADES celulas, luego de parasitarlas,
fr— B H CTE R I H N H S El desarrollo de las enfermedades
bacterianas  estd  asociada  por
incrementos en la humedad relativa y
temperatura del ambiente, lo que
acelera el proceso reproductivo de
las bacterias y el desarrollo de las
enfermedades en los cultivos.

La movilidad de las bacterias es
limitada, aun las gue cuentan con
flagelos; pero las que carecen de ellos
no poseen capacidad de movimiento.
Su forma de llegar a los cultivos es a
tfravés de vectores como insectos,
salpicaduras de agua, herramientas
contaminadas, semillas y plantas
infectadas, animales en  transito,
vientos, etcetera.

La patogenicidad de las bacterias
se incrementa cuando el cultivo se
halla deficiente en su balance nutri-
cional. Esto provoca tejidos débiles,

faciles de danar por insectos, hongos
o cualquier otfro factor de tipo fisico.

Moisés Santillan Pérez. Ingeniero agrénomo.
Lapisa Division Agricola

Este articulo tiene como objetivo proporcionar informacion técnica
que contribuya a un mejor manejo de las enfermedades causadas por
bacterias y evitar que estas afecten el rendimiento productivo de
los cultivos horticolas.

Principales caracteristicas de las bacterias
Actualmente existen seis géneros de bacterias fitopatdgenas:

Cancer bacteriano causado por
Clavibacter michiganensis.

:Como actuan las bacterias?
La principal entrada de bacterias @
las plantas es por heridas en el
tejido  vegetal. Aunque, también
pueden penetrar a fraves de las
estructuras naturales, como estomas,
lenticelas, etcetera.

Las bacterias pueden provocar
lesiones en forma de manchas foliares
de manera irregular, podredumbres
de ftejido, crecimiento del tejido
anormal en forma de agallas, ne-
crosis en los bordes de las hojas...

% Erwinia sp.

* Xanthomonas sp.
* Pseudomonas sp.
* Agrobacterium sp.
* Clavibacter sp.

* Streptomyces sp.
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Xanthomonas campestris pv vesicatoria.

;Como identificar a las bac-
terias?

Para la identificacion de las bacterias
causantes de enfermedades en el
hombre y los animales, las pruebas bio-
quimicas de laboratorio constituyen
el mejor y casi exclusivo criterio.

En el terreno de la Fitopatologia
existen varios metodos para o
identificacion de las bacterias:

Pruebas bioguimicas

Morfologia de la colonia

Coloracion de la colonia

Morfologia celular

Tamaro celular

Pruebas de patogenicidad

Respuesta a la coloracion (fincion
de Cram)

Aspecto de la colonia...

Existen —_—

antibidticos que pueden

contribuir a
controlar las
infecciones

|

. de las boc’rerioy
\ -—

/’
~ -
~ -
-~

La tincién de Gram
Uno de los métodos de identificacion
de las bacterias es el de tincion de
Gram. Esta es una técnica de labo-
ratorio que consiste en establecer
un cultivo de la bacteria a identificar
y tedir la  preparacion con un
colorante llomado violeta de gen-
ciana. Posteriormente, se elimina el
colorante al agregar alcohol.

El resultado de la técnica es indicar
cuando, las bacterias, son capaces
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de retener el color, debido a la com-
posicion de su  estructura  celular
exterior. Esta Gltima compuesta por
dos capas. Una de ellas, la exterior,
estad formada por una  sustancia
llomada peptidoglicano, encargada
de absorber el colorante, el cual
no se elimina por efecto del alcohol
agregado. A este tipo de bacterias
se les denomina Gram positivas.

En cambio, las bacterias que no son
capaces de fefirse (y de las cuales
es desprendido con facilidad el

colorante), se les lama Gram negativas,
debido a que en su estructura contienen
una tercera capa (externa), compuesta
por una sustancia llamada lipopolisa-
carido y que no permite la absorcion
del colorante.

Marchitez causada por bacterias.

Las opciones para el control

de bacterias

En el control de las enfermedades
bacterianas son utilizados diversos
clementos: desde compuestos a base
cobre, hasta antibidticos de diferente
grado de efectividad.

En los compuestos a base de cobre
(Cu), existen varias formulaciones
disponibles que contienen este cle-
mento, como el oxicloruro de cobre,
el hidroxido de cobre, el sulfato
tfribasico de cobre y el sulfato de
cobre pentahidratado.

En el caso de oxicloruro de cobre
es una férmula quimicamente muy estable
de la que no es facil separar sus
clementos, entfre ellos el cobre, Ufil
para detener el crecimiento de las
colonias bacteriales. Por lo tanto, es
una formula de poca o nula efecti-
vidad en el control de bacterias.

Sin embargo, el sulfato de cobre,
en cualquiera de sus formulaciones,
es relativamente mas facil separar
sus elementos, de tal manera que se
forma hidroxido de cobre, mediante
el proceso de hidrolisis y, asi obtener
el cobre. Esto ayudard a entorpecer
el desarrollo de las colonias bacteriales,

\§ Los ribosomas son particulas en las que ocurre la sintesis de proteinas en los seres vivos.

por la reaccion oxidativa producida
por el cobre en la pared celular de
las bacterias.

El uso de antibidticos

Existen algunos antibioticos del grupo
de los aminoglucosidos (como la
estreptomicing, kasugamicina y recien-
temente la gentamicina), que pueden
contribuir a controlar los procesos
infectivos de las bacterias fitopato-
Qgenas.

Oftro bactericida utilizado en la
agricultura y perteneciente al grupo
de las tetraciclinas, la oxitetracicling,
ha mostrado un amplio espectro de
actividad en el control de bacterias
Cram negativas.

La oxitetraciclina produce un efecto
bacteriostatico (impide la reprodu-
ccion de las bacterias) en Cram
negativas en dosis bajas. Sin embargo,
cuando se incrementa la dosis, puede
ser efectivo en el control de
bacterias Gram positivas; pero debido
a que esto pudiera causar sintomas
de fitotoxicidad a los cultivos, es
recomendable tener cuidado en el

manejo de este antibidtico.
La estreptomicina es un antibidtico

con efecto bacteriostatico, es decir,
detiene el crecimiento de la colonia
de bacterias: actua sobre el ribosoma’
y provoca la produccion de proteinas
anémalas en bacterias Gram negativas.

En el caso de la kasugamicina y
gentamicina se comportan mas agre-
sivas en el ribbosoma. Estas provocan
la produccion de proteinas anémalas
tanto en bacterias Gram negativas
como Cram positivas. Ademds, aumenta
la expresion genética: reproduccion
acelerada de acido desoxirribonu-
cleico. Esto genera un excesivo consumo
de energia de adenosin trifosfato, y
provoca la muerte de las bacterias.

N,




;Como enfrentar a las bacterias?
Con base en la informacion antes citada, esta permite
determinar un criterio estrategico para enfrentar a las
enfermedades bacterianas en los cultivos de hortalizas.
Considerando los diferentes alcances de los elementos
utilizados en el control de enfermedades bacterianas,
como productos a base de cobre y antibioticos, el Cuadro
| puede ayudar a determinar la estrategia a seguir en el
control de las enfermedades bacterianas en hortalizas.

Cuadro 1. Efecto de los diferentes elementos en el
control de enfermedades bacterianas.

Compuestos de cobre Bacteriostatico Bacteriostatico
Sulfato de estreptomicina X Bacteriostatico
Clorhidrato de ) Erwinia sp.
oxitetraciclina I )
T Pseudomonas sp.
Sulfato de gentamicina Claviacter= Xanthomonas sp.
Corynebiterium Agrobacterium sp.
Hidrocloruro de
kasugamicina Sireptomyces sp. E. coli

En el control de las enfermedades bacterianas es de
gran utilidad recurrir a las mezclas de elementos, buscando
aspectos relevantes como:

Manejo de resistencia de las bacterias. En este
se emplean diversos mecanismos de accion que evitan
el desarrollo de resistencia de las bacterias.

Mayor espectro de actividad. Permite el control de
los diferentes géneros de bacterias que se presentan en
los cultivos horticolas.

Mayor contundencia en el control. Por el efecto
sinérgico que presenta. sobretodo la mezcla de un
antibiotico con el compuesto de cobre.

Desde hace muchos anos se ha utilizado el efecto
sinérgico de los compuestos a base de cobre en combina-
cion con los antibioticos.

En el Cuadro 2 se presenta una comparacion en el
que se aprecian la relacion de las mezclas de antibioticos,
asi como su dosis de uso (con base en una concentracion)
y a la cantidad de ingrediente activo utilizado en su
aplicacion.

Q Literatura consultada

Carrillo Fasio, A.
vesicatoria). CIAD, AC Culiacan, Sinaloa, México.
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Cuadro 2. Uso de mezclas de antibidticos en el manejo
de enfermedades bacterianas.

Estreptomicing 150 gramosikg 8 gramos (g)
R, e 10:1 80 gMODL "
Estreptomicina 17.55 g'kg 10.87 g
Oxitetracicling 1.76 glka 1011 625 g/100 L 1.1a
50,Cu 425 g kg 25680
Oxitetreaciclina 80 g/ka ¥ 400 oo\ 249
Gentamicina 20 g'kg &g
Oxitetracicling 60 gikg 69
Gentamicina 20 glkg 31 100 /100 L 29
CuSO+5H.0 800 g/ka 8049

Algunas recomendaciones
De acuerdo con lo anterior,
siguientes consideraciones:

P 1.El manejo de enfermedades bacterianas deberd ser
siempre de manera preventiva.

P 2.Estar atentos a las condiciones favorables para el
desarrollo de los enfermedades bacterianas, como humedad
relativa y temperatura.

P 3.Aplicar hidroxido de calcio mas aceite; quelatos de
hierro y zinc intercalados con la mezcla de antibioticos @
base de oxitetraciclina, gentamicina y sulfato de cobre
pentahidratado, con intervalos de cinco a siete dias @
dosis bajas (100 partes por milldon por hectarea).

i 4.Cuando los sinfomas de la enfermedad ya son visibles,
es recomendable extremar los cuidados en el manejo del
personal dentro del cultivo, en cuanto al uso de maguinaria
Yy eQuipO.

i 5.Combinar aplicaciones al suelo (inyectadas al sistema
de riego), por ejemplo, kasugamicing, con aplicaciones
foliares, utilizando la triple mezcla de oxitetracicling, gen-
tamicina y sulfato de cobre pentahidratado, combinados
con aminodcidos o acidos humicos o fulvicos.

tomar en cuenta las

Conclusiones

El manejo de los enfermedades bacteriales
en los cultivos de hortalizas requiere el

conocimiento del cultivo, el patdgeno, las
condiciones ambientales y los elementos de control,

a fin de disminuir las péerdidas en los cultivos, permitiendo
un aumento en los rendimientos y la calidod de las
cosechas.

(2019). Efectividad biologica de Cenoxi para el control de mancha bacteriana (Xantomona campestris pv

BN EIETIEA AN (201 4). Estudio de evaluacion de efectividad biologica del bactericida Genoxi para el control de mancha
angular (Pseudomonas syringae pv lachrymans) en el cultivo de melon. Colegio de Postgraduados, Estado de México.

\elleWAe el U (20 1 4) Estudio de evaluacion de efectividad biologica del bactericida Cenoxi en el control de mancha bacteriana
(Xhantomona axonopodis) en el cultivo de tomate en el estado de Morelos.

2o Lo A g (2 SO H6 1A (20 1 2) Bacterias fitopatogenas de importancia cuarentenaria en cultivos agricolas.

Vet tAllle[M\IeBIN (201 1). Bacterias fitopatogenas.

(lele @ (20 10) Plant Bacteriology. Minessota APS Press. 336 p.
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'S EL ESTHES I\MBIENTM y

W DELOS BIIlTI\lﬂS

n este arficulo se explican cinco\WFactores que originan estrés

opciones para enfrentar el estrés
de los cultivos desde distintos
angulos, aunque se  hace
hincapi¢ en uno de cllos: el
uso de clicitores, como una herra-
mienta en proceso de consolidacion.

W Qué es el estrés?
En el area bioldgica el término estrés
ha adquirido una connotacion mas
amplia, refiriendose tanto a los esti-
mulos ambientales que se apartan de
los rangos optimos, como al estado
fisiologico que se aprecia en el
organismo como consecuencia de los
efectos del medio (Larcher, 1995). Sin
embargo, el uso correcto del téermino
debe circunscribirse a la descripcion

del estado del organismo.
De acuerdo con lo anterior, el estrés

se considera como: “Conjunto de
respuestas bioguimicas o fisioldgicas
que definen un estado particular del
organismo, diferente al observado
bajo un rango de condiciones dptimas”.
Asimismo, se puede definir resistencia
al estrés a la “‘capacidad de un
organismo para evitar los estimulos
ambientales  negatfivos o  para
permanecer bajo un estado de estres
sin que su fenotipo sea modificado de
manera significativa’.

en las plantas

Los factores que pueden originar
un estrés en los cultivos se pueden
clasificar en bidticos y abidticos. Los
primeros incluyen plagas, enfermedades,
malezas y competencia de las mismas
plantas; mientras que los segundos,

N Elicitores con base en

& Derivados de patégenos
(exdgenos)

t Moléculas de las plantas

Enrique Guzmd@n Téllez. Maestro en Ciencias
Agroenzymas

pueden originar estres en las plantas.
Estos factores incluyen déficit hidrico,
altairradiacion, altatemperatura, baja
temperatura, congelacion, salinidad,
escasa iradiacion, déficit de elementos,
toxicidad por elementos, metales
pesados, radiacion ultravioleta (UV),
ozono y dafos mecdnicos.

suU origen

& Hongos
» Bacterias

[ & Poli y oligoséacaridos
s Péptidos
b Glicoproteinas

endogenos -
( g ) & Acidos organicos
i [ & Heridas
i Salinidad
W Fisicos < k& Radiacién ultravioleta
@ ciicitores B % Salinidad

.Abiéﬁcas - & Compuestos quimicos ]

& Hormonales

| & Temperaturas extremas
[ & Metales pesados

s Sales minerales

| Toxinas gaseosas

[~ & Salicilatos

& Brasinoesteroides

& Jasmonatos
L & Poliaminas

Clasificacion de los elicitores con base en su origen. Fuente: Angelova,
et al, 2006; Sharma et al., 201 1.




WCoémo medir el estrés en las

plantas

Actualmente se conocen diversas
técnicas de monitoreo del estrés en
los cultivos. Antes, se basaba en la
determinacion de la tasa de cre-
cimiento, caracteristicas visuales v
finalmente el rendimiento o caracteris-
ticas de la produccion. Sin embargo,
de los afos 80 y hasta la fecha se han
originado técnicas para determinar
el grado de estrés. Desde muy sencillas
hasta complejas y con maquinaria
delicada y costosa.

Entre los equipos portatiles para
determinar estrés, estan los voltimetros,
fluorometros, kits antioxidantes, entre
otfros. Estos han reducido mucho su
costo. Hoy son accesibles al agricultor
mediano.

WComo afrontar el estrés en

los cultivos

La forma de afrontar el estrés en los
cultivos puede dividirse en dos formas:
aplicando la agricultura en condiciones
optimas (agricultura tecnificada), o
empleando un andlisis de como las
plantas conforman rutas de escape
para determinadas condiciones, y
replicar estas Ultimas con el fin de
estimular la tolerancia al estrés.

De forma practica se pueden
mencionar dentro de otros puntos,
los siguientes: manejo de la nutricion,
manejo de cada tipo de estrés en
particular, ingenieria genética, uso de
elicitores 0 mensajeros secundarios y
uso de microorganismos. Enseguida
se abordan cada uno de ellos.

-l Manejo de la nutricién

-k} Ingenieria genética
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El manejo inadecuado de la fertili-
zacion en el cultivo puede generar
un desbalance nutricional. Esto, a la
postre, generard un estres por exceso
o deficiencia de eclementos en el
tejido vegetal.

—} Manejo de cada tipo de

estrés en particular
Los receptores de los diversos tipos
de estrés que se conocen en las
plantas son diferentes. Por lo que el
manejo no deberd ser el mismo. En
otras palabras, los receptores para
una condicion adversa por calor, no
serdan los mismos a los de un ataque
por patdégenos. Sus manejos serdn
diferentes conociendo y atacando el
origen del estrés dentro de la planta.

mediadores de las respuestas de
las plantas al ambiente. Estos se
encuentran de forma natural en las
plantas y contribuyen a su crecimiento.
Ademdas, intervienen como parte de
las senales internas que regulan la
respuesta de la defensa de las
plantas contra condiciones bidticas.

£
inadecuado

fertilizacién puede generar

estrés

en lad
4

El manejar cultivares de plonfos%lndUCfores de tolerancia al

con caracteristicas de tolerancia a
condiciones adversas, puede ser
una herramienta muy sobresaliente.
Sin embargo, en las condiciones tan
cambiantes actuales, esta técnica
se ve rebasada. Se requiere tiempo
para liberar un cultivar con carac-
teristicas  especificas de tolerancia
a algun estrés, pero también que
presente las cualidades comerciales
ideales que el mercado hoy demanda.

I} Uso de clicitores o mensa-

jeros secundarios
Dentro de las plantas, las hormonas
tienen un papel muy relevante:
modifican el crecimiento y desarrollo.

En afos recientes algunos grupos
de hormonas han sido identificadas,
como son los salicilatos, los bra-
sinoesteroides, los jasmonatos, las

poliaminas, entre otros. A estos tambien
se les ha llomado compuestos de
senalizacion (elicitores o sefaliza-

dores), ya que no solo estan envueltos
en el crecimiento y desarrollo de la

plantg, sino también actuan como

estres
Se ha determinado que, al aplicar
elicitores de forma exdgena, estos
inducen tolerancia al estrés; mejoran
la respuesta biologica de la planta
frente o factores adversos de
crecimiento; estimulan  cambios en
las concentraciones de una gran
cantidad de compuestos de la planta
(antioxidantes, por ejemplo), que son
una via de defensa de las plantas
a los compuestos dafinos formados
durante una condicion adversa.
Diversos son los materiales elicitores
que hoy se comercializan, algunos
contienen O reportan en su efiqueta
los ingredientes activos que se conoce
actvan como clicitores, mientras que
ofros se presentan como materiales
compuestos que, generalmente, son
extractos de origen vegetal terrestre,
vegetal marino o de microorganismos.
Estos contienen trazas de los
compuestos elicitores y que, al final,
tienen cierto rango de influencia a
niveles de estres leves.
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Los clicitores pueden ser clasificados - o JA= ». Y
con base en su origen en bidticos v \ BB RS
abidticos. Al ser de diferente origen,
su efectividad variaria ante deter-
minados tipos de estrés. Conocer los
diferentes tipos de clicitores es clave
para determinar qué  herramienta
manejar bajo determinada condicion.

Los elicitores se hallan dentro del
grupo de los hormonales. Presentan
caracteristicas  propias  de  las
fitohormonas, es decir, se forman en las
plantas; trabajan en concentraciones
muy bajas; se producen en un sitio y
pueden funcionar ahi o bien moverse
para desarrollarse en otro, indepen-
diente al de su formacion dentro
de la planta.

De estos compuestos se tiene mucha
informacion de su actividad, incluidos
los rangos de sus dosis para aplicar
a los cultivos. Estos, por lo general,
estan por debajo de | partes por
millon vy hasta los 1x10-7 e incluso
existen reportes con efectividad a
concentraciones inferiores (Larque et
al, 201 1).

*=\W\lolerantes a condiciones

adversas

Los elicitores incrementan la tolerancia
de los cultivos a las condiciones
adversas. En ocasiones incrementan
el crecimiento y el desarrollo de las
plantas. Sin embargo, el efecto ha sido
confundido: se piensa que, si no hay
estres, el material trabajard sobre el
crecimiento de la planta, cuando no
necesariamente es asi: en oaciones la
apliaciéon del elicitor puede tener un
efecto nulo sobre el crecimiento de
la planta en condiciones sin estres
manifiesto vy es bajo condiciones
adversas donde el efecto del clicitor
se hace evidente dependiendo del
grado de estres que incidas sobre

el cultivo.
Los grupos de clicitores hormonales

que recientemente se han utilizado,
manifiestan mucha variacion en sus
efectos, acorde al ingrediente activo
manejado. Este es el caso de los bra-
sinoesterories; el uso del mas activo
de ellos (brasinolida) no ha presentado
un impacto de uso interesante por el
costo del ingrediente activo: hasta
/2 dolares el gramo. Mientras que sus
homologos, la  28-homobrasinolida
y la 29-epibrasinolida, aun no han
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sido explotados de forma adecuada, existiendo en el mercado materiales
con trazas de estos elementos, a los cuadles se les ha dado un enfoque de
bioestimulantes mas que de clicitores.

Brasilonida Brasilonida Brasilonida Brasilonida Control Brasilonida Brasilonida Brasilonida
0.001 ppm  0.01 ppm 0.1 ppm 0.2 ppm 2.0 ppm 5.0 ppm 10 ppm
Efecto de la brasinolida sobre el incremento en la tolerancia de estres hidrico
en tomate. Dosis de 0.001 a 0.2 ppm de brasilonida incrementaron la
tolerancia al estrés, aplicado de forma previa al estrés hidrico en tomate.
Por el contrario, dosis de 2.0 ppm o mas afectaron el desarrollo posterior al
estres. Fuente: Amado et 4@l., 2017.

Otro ejemplo claro de esto son los salicilatos (dentro de este grupo se tiene
al acido salicilico), utilizados de manera poco consistente, al presentar poca =k Uso de microorganismos=—
solubilidad en el agua. Enla actualidad se cuenta con mucha

Materiales en el mercado mencionan contener acido salicilico, pero son  informacion  relacionada  con g
pocos confiables al ser materiales liquidos que, de forma general, vienen con  gplicacion  de  microorganismos @
base en agua (donde el dcido salicilico no presenta larga vida de anaquel), |05 cultivos. Recientemente se  ha
por lo que dichos materiales pueden presentar salicilatos de potasio o identificado que algunos de ellos
sodio, los cuales son menos efectivos que el acido saliclico como elicitor.  inducen la generacion de compuestos

—— = - - elicitores que inhiben la formacion
de especies de oxigeno reactivo
(ROS, por sus siglas en ingles) o
incluso del mismo etileno cuando estos
colonizan las raices de los cultivos.
De forma general, lo adecuado
; = < = seria manejar los cinco puntos mencio-
-11’ : 13 ){ T4 L T [y nados, sin zmborgo, en Qcosioq@s se
Braéilonida Brasilonida Brasilonida Brasilonida Contrc;l Ac. saliciIiPco Ac. ‘salicilico Ac. salicilico deben manejar los que mas se ajusten

en nuestro cultivo (Guzmaén, 2012).

»

Aplicaciones de Gcido salicilico y brasinolida incrementan el desarrollo
de las plantas de forma posterior al estrés. Fuente: Amado et d@l., 2017.

Conclusiones

w Estres es el conjunto de respuestas bioguimicas o fisiologicas que definen un estado particular del organismo
diferente al observado bajo un rango de condiciones optimas

w OS¢ debe entender la causal del estrés para poder prevenirlo, controlarlo y corregirlo.

w Dependiendo del estres, serd el manejo de la planta.

w El control del estres puede ser corrigiendo todos los factores adversos (agricultura protegida) o manejando las
herramientas disponibles de similitud al escape de las plantas tolerantes

w El uso de microorganismos y elicitores es una herramienta potencial como parte del manegjo del estres.
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ABORDAN MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DE IMPACTO
ANALIZAN TEMAS DE INOCUIDAD ALIMENTARIA
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En total |7 ponentes.

Prevenir: camino para reducir

riesgos de contaminacién
Anfe brotes epidemicldgicos asociados
al consumo de frutas y hortalizas de
empresas, la solucion no reside en el
cierre de las fronteras ni en la multipli-
cacion de los sistemas de vigilancia,
con ¢l objeto de hacer que el ingreso
de las mercancias sea mds selectivo,
sino en adoptar estrategias preventivas
y correctivas que incidan en todas
las fases del proceso de produccion,
propuso Jorge Siller Cepeda.

El director de Innovacion, Sanidad e
Inocuidad de la Secretaria de Agricul-
tura y Ganaderia de Cobierno del
Estado de Sinclog, considerd que tales
estrategias deben ser flexibles y apli-
carse de acuerdo con los problemas
y los recursos de cada pais, es decir,
no depender del uso de tecnologias

Con la asistencia de 305 personas, se celebro la cuarta edicion del Congreso Nacional de Fitosanidad e Inocuidad
en Hortalizas (CONAFIH) del 16 al 18 de agosto de 2017 en Culiacan, Sinaloo, Mexico.

En esta ocasion, el Congreso se distinguid por la concurrencia de personas, provenientes de |1 estados de la
Republica Mexicana y de Chile, ademds de la particioacion de conferencistas de centros de investigacion, instituciones
de educacion superior, empresas y asesores de distintas partes de Meéxico, Colombia y Estados Unidos de América.

sofisticadas, ni requerir altas inver-
siones en equipos y en capacitacion
de personal.

=
-
2
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El programa se destacod por 18 horas de capacitacion efectiva. En esta nota se publican aspectos divulgados por
el grupo de especialistas durante esta jornada de capacitacion técnica.

La inocuidad en las practicas
fitosanitarias

A pesar de la existencia de agencias
regulatorias nacionales ¢ internacio-
nales, en opinion de Lourdes Simental
Oceguerg, se desconocen muchas de
las especificaciones que debe contener
un producto fitosanitario para manejarse
apropiadamente y que no repercuta
en una confaminacion con dafos a
lo salud de alto o bajo impacto. O
bien, en un rechazo comercial de
productos frescos por sobrepasar
los limites maximos permisibles.

La directora de Inoguotech invitd a
proteger al medioambiente vy los
reservorios de agua; cuidar la salud,
preparaciones y aplicaciones, asi como
los andlisis  de limites  mdximos
permisibles y manejo de los residuos
en los productos frescos con un
enfoque de inocuidad.




El buen uso de agroquimicos
Mauricio Rodriguez, de Proteccion
de Cultivos, Ciencia y Tecnologig,
enfoco su presentacion en aspectos
fundamentales de la quimica y la
toxicologia que ilustran el por que
muchas sustancias quimicas, incluidas
las de uso agricola, pueden utilizarse
de manera segura y consistente con
los principios de la salvaguarda de
la salud humana y el ambiente que
estan en el centro de la actividad
agricola sostenible.

J. Concepcion Rodriguez Maciel, por
su parte, recordd que cuando el
productor decide aplicar un insec-
ficida para el combate de una
determinada plaga, carece de la
informacion necesaria para predecir
la efectividad biologica de dicho
agroquimico en la poblacion de
insectos de la parcela de interés.

El investigador del Colegio de
Postgraduados explicd los recientes
desarrollos disponibles para que el
productor pueda saber de manera
ropida, cudles insecticidas  tienen
alta probabilidad de ser efectivos
y cudles no.
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Manejo de plagas y enferme-
dades con productos biorra-
cionales

Carlos Ramon Bernal Ruiz propuso
recomendaciones y soluciones prac-

ticas acerca del manejo de los
principales insectos-plaga de impacto
en las hortalizas: mosquita blanca,
trips, pulgones, picudo, acaro blanco,
gusano soldado, minador de la hoja
y qgusano del fruto, principalmente.

El asistente recibid del consultor
independiente, conceptos del uso vy
manejo de las principales alternativas
biorracionales. Se citaron bacterias,
hongos, virus y nematodos entomopa-
togenos. Otras opciones mencionadas
fueron el uso de extractos y aceites
vegetales, polvos insecticidas, regu-
ladores de crecimiento de insectos,
control biologico, feromonas, etcetera.

= Agri

= Agrii

Armando Carrillo Facio, del Centro
de Investigacion en Alimentacion y
Desarrollo, comentd que los productos
biorracionales contribuyen a proteger
y mejorar la salud del suelo, incluyen-
do el desarrollo de microorganismos
benéficos.

Las vacunas vegetales, ejemplifico,
son bioestimulantes que modulan la
respuesta innata de las plantas. Esta
respuesta es el mecanismo naturadl
desarrollado por las plantas durante
su evolucion para adaptarse al am-
biente y al entorno desfavorable en
el que crecen. Su uso permite reducir
la aplicacion de agroquimicos.

En especialista en Fitopatologia,
presentd experiencias obtenidas en
campo confra  enfermedades en
cultivos  horticolas, como mildiu en
pepino, mancha bacteriana y Fusarium
en tomate y nematodos en pimiento y
fomate, entre otros.
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Enfermedades nativas del suelo ;

.
rocuidad

Gil Virgen Calleros senald los factores
que propician el desarrollo  de
Phytophthora y Rhizoctonia. En esta
Oltima establecio la importancia de
la variabilidad genético, con relacion
a la severidad y rango de hospederos,
incluyendo la  suscepftibilidad a
fungicidas.

El investigador de la Universidad de
Guadalajara, en el manejo quimico,
advirtio la necesidad de considerar
las  aplicaciones adecuadas de
productos. Destacd su  aplicacion
preventiva, con énfasis en moléculas
especificas, con el propodsito de reducir
riesgos de resistencia, contaminacion
del suelo, entre otros aspectos.

Manejo de virus en los culti-

vos horticolas
Alberto Quintero Benitez explicd que
son los virus y como se desarrolla una
infeccion viral en un cultivo. Propuso un
programa preventivo de eliminacion
de malezasy vectores, ademds, de mo-
nitoreo o control de vectores, uso de
repelentes y antialimentarios.

El exdirector de la Facultad de
Agricultura del Valle del Fuerte de
la Universidad Auténoma de Sinaloa
y actual consultor independiente
recomendo el uso del manejo de la
nutricion  vegetal ¢ inductores de
resistencia, el monitoreo sistemdatico,
saneamiento, aislamiento de focos
de infeccion en campo, incluyendo
el manejo regional de los virus
vegetales, entre ofras acciones.

Fusarium, cenicilla, Pyreno-
chaeta vy Pseudomonas

lachrymans
Raymundo Saul Garcia Estrada analizo
las principales especies de Fusarium
relacionadas con dafios en tomate y
chile, ademds del hongo Pyreno-
chaeta lycopersici la bacteria Pseu-
domonas syringae pv. lachrymans y
hongos responsables de cenicilla.
En la conferencia, el experto del
Centro de Investigacion en Alimenta-
cion y Desarrollo, Unidad Culiacan,
abordd conceptos de  manejo
infegrado en donde se incluyen
alternativas genceticas, ademds de
manejo agrondmico, legal, bioldgico vy
quimico, entre ofros.

-
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Eficacia de los consorcios

microbianos del suelo

Ali Asaff Torres, del Centro de Investiga-
cion en Alimentacion y Desarrollo (CIAD),
Unidad Hermosillo, expuso las funciones
mas relevantes de los microorganismos
del suelo, su interaccion con las raices
de las plantas vy entre los diferentes
consorcios microbianos localizados en
la zona cercana a la raiz (rizosfera).
El también especialista de Innovak
Clobal presentd un caso en el gue,
- medionte el empleo de nuevas
tecnicas (reaccion en cadena de la
polimerasa en tiempo real y metageno-
mica'), pudieron establecer los
cambios en la diversidady balance de
los poblaciones de microorganismos
asociados a cultivos de chile bajo
diversos tratamientos. Entre  ellos
incluyd un promotor de exudados
radiculares y un consorcio de microor-
ganismos  benéficos, mediante un
manejo de agricultura convenciondl,
teniendo como testigo un tratamiento
bajo el concepto de agricultura
organica.

) ST

n[

I Aplicacion de tecnicas gendmicas para el estudio de comunidades de microorganismos en su
habitat natural.
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Manejo de enfermedades

bacterianas en hortalizas
En su participacion, Moises Santillan
Pérez, tomo como base el andlisis de
la estructura celular de los diferentes
agentes causales productores de
enfermedades  bacterianas,  para
entender como es el proceso de
infeccion.

El especialista de Lapisa Division
Agricola  propuso  una estrategia
de manejo que consiste en utilizar
diferentes elementos antibacteria-
les, no solo para disminuir el impacto
economico sobre el cultivo, sino que
contribuye a mejorar la productividad.

= * e - A
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Los nutrientes en la resistencia

a enfermedades
Tracey Kay puntualizé aspectos rela-
cionados con una optima nutricion
vegetal para contrarrestar el estable-
cimiento de enfermedades fungosas
en cultivos agricolas.

El asesor de Albion Plant Nutrition
abordd la necesidad de utilizar en
tiempo vy forma los elementos nutricio-
nales que la plonta requiere de
acuerdo a su etapa fenoldgica.
Compartio consejos y recomendaciones
para una buena eleccion de la
fuente de nutrientes en  diversas
condiciones de produccion.

Nos vemos en la quinta edicién
El evento concluyd con un examen @
los asistentes que solicitaron la tarjeta
de acreditacion regional que extiende
el Comitée Estatal de Sanidad Vegetal
del Estado de Sinaloa. La satis-
faccion de los asistentes fue muy altg,
como se aprecianenlostestimonios que

vemos en el
congresol
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CONGRESO DE FITOSANIDAD SUPERE
EXPECTATIVAS DEASISTENTES

El Congreso Nacional de Fitosanidad e Inocuidad en Hortalizas (CONAFIH) organizado del 16 al 18 de agosto de
2017 en Culiacan, Sinaloa, México, contd con la valorizacion de algunos de sus asistentes que generosamente
compartieron sus opiniones y hoy las publicamos.

El congreso superé expectativas

El congreso nos deja grandes ensefianzas. Temas claves que nos ayudan en nuestro trabajo.
Uno de ellos fue el de hongos y bacterias. Estos son los problemas que batallamos dia con
dia: desde el semillero hasta la produccion.
El Congreso fue mas alld de mis expectativas. Cada afo participan ponentes masf . ™ 1=  Flr oxanids
especializados y de mayor calidad. El evento cada vez estd mejor organizado. | b e

Alfonso Astorga Silva
Wholesum Harvest. Coordinacién técnica del area de control de plagas y enfermedades

Excelente preparacién de los ponentes y

El Congreso Nacional de Fitosanidad e Inocuidad en Hortalizas es un evento magnifico.
Me llomé mucho la atencion, la preparacion de los conferencistas. Reconozco que vienen
a impartirnos conocimientos, para que logremos mejores resultados en el campo.

Entre los temas impartidos, los de inocuidad me han servido de actualizacion por el entorno
en el que nos desenvolvemos. Otro de los temas que me han agradado es el riesgo
en el uso de los agroquimicos. Estoy feliz con este evento. Me han gustado las ponencias.

Jesus Vidal Pascual
Del Campo y Asociados. Coordinador del manejo de plagas

Tematica relevante y de actualidad

El Congreso ha mejorado. Definitivamente lo recomiendo. Aprecio mas tecnologia y temas de )
mayor interes. En ¢l se explican puntos relevantes y de actualidad.

Tenemos que invertirle, por ejemplo, mayor dedicacion al control de plagas y socas. Son
temas discutidos, pero algunas empresas no hemos tomado nuestra responsabilidad de ff;i’iﬁii.i'f’f
manera mas decidida. '

La agenda de inocuidad, abordada en el Congreso, continuard fuerte en los proximos
afos y es parte de la mejora de las empresas productoras de hortalizas para exportacion.

Jesus Molina Meza
Vitanova Fresh Produce. Director de produccién

Un espacio para la innovacién

El Congreso Nacional de Fitosanidad e Inocuidad en Hortalizas es uno de los espacios
de retroalimentacion, innovacion y actualizacion para los profesionales del campo mexicano.
Recomiendo ampliamente el evento: es uno de los mejores. De este congreso me llevo

conocimientos tecnicos y cientificos empleados en el sector horticola cotidianamente.
Paloma Barraza
International Greenhouse Produce. Responsable de plagas

Conocimientos para aplicarse en campo

El Congreso me ha parecido muy bien. Acuden ponentes que comparten recomendaciones
que luego desarrollo en campo y las comparto con mis colegas.

Me han gustado temas especificos como Fusarium. Otfro es Pyrenochaeta, una
enfermedad reciente que afecta a los tomates. Pero, sobre todo, me llevo muchos tips

de productos y de recomendaciones de coémo controlar las plagas y enfermedades.
Teofilo Sainz Rodriguez
Ceuta Produce. Jefe de control de plagas y enfermedades

s T



Inocuidad y capacilacion

2CONA e

l#Fu“oscwckw:i e
Inocu;dad |

México estd inmerso en un comercio
mundial. La apertura o cierre de puer-
tas de los mercados internacionales
exige la certificacion de esos paises
para ingresar con nuestros produc-
tos, afirmé Juan Enrique Habermann
Gastelum.

El Secretario de Agricultura vy
Ganaderia de Gobierno del Estado
de Sinaloa destacd dos estrategias
para enfrentar estos retos: la creacion
de la Direccion de Innovacion,
Sanidad e Inocuidad y Eleven

Rivers. La primera permitird un mejor
control es estos puntos y la segunda
blindar a las empresas productoras
de hortalizas de Sinaloa.
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BLINDAR A EMPRESAS

DE EXPORTACION

Congreso Nacional de
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Habermann Gastelum resaltd que
Eleven Rivers es una certificadora
muy diferente a las demds: en-
globa los factores de riesgos en la
produccion vy exportacion. No es
una certificacion  que  Unicamente
acude y checa una vez al anfo vy
entrega el certificado. No. Eleven Rivers
semanalmente  estd  inspeccionando
los empresas exportadoras. Eso es
muy bueno: el productor esta seguro
que periddicamente revisan cada
drea de su empresa. En caso de
encontrar algun problema o un riesgo,
apuntald,  se puede corregir inme-
diatamente. Esto es muy positivo.

Los anteriores conceptos fueron
presentados en la  inauguracion
del IV Congreso Nacional de Fito-
sanidad e Inocuidad en Hortalizas
(CONAFH), organizado por Capaciagro
en Culiacan, Sinaloo, del 16 al 18 de
agosto de 2017.

Liderazgo de Sinaloa en la

exportacion de hortalizas
Miguel Manuel Palazuelos  Arenas
sefalod: “Sabemos de los grandes retos
que enfrentamos:  Sinaloa  es el
principal productor de hortalizas de
exportacion en  Meéxico. Debemos
pensar muy bien qué hacer en
innovacion para poder competir y
exportar nuestros productos y buscar
mejores metodos de comercializa-
cion’.

El presidente del Comité Estatal de
Sanidad  Vegetal del Estado de
Sinaloa (CESAVESIN) reconocio que
producir alimentos inocuos es ofrecer
productos sanos. Esto  contribuye
a lograr mejores metas y a tener
mejores resultados, senald.
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Invierten 1000 millones en
prevenir riesgos de contami-
nacion

Karina Medina Casas, subdirectora
del Instituto  Interamericano  de
Cooperacion para la  Agricultura
(IICA) y del Servicio Nacional de
Sanidad  Inocuidad y  Calidad
Agroalimentaria (SENASICA) destaco
que estos organismos promueven la
aplicacion  de los  sistemas  de
reduccion de riesgos de contami-
nacion a fraves de las buenas

practicas agricolas.

En los Ultimos afos, el SENASICA ha
invertido mas de mil millones de pesos
para impulsar la aplicacion de los
sistemas de reduccion de  riesgos
de contaminacion en la produccion
primaria de alimentos frescos.

En México, preciso Karina Meding,
s¢ cuenta con mas de 9700
unidades de produccion reconocidas
por los sistemas de reduccion de riesgos,
equivalente a 121 703 hectareas,
ademads de 741 empaques, principal-
mente de aguacate, tomate, mango,
chile, pepino y frutillas.
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Un evento que trasciende

fronteras
Habermann felicité a Capaciagro por
la organizacion del Congreso. “Este
es un evento que ya ftrasciende
fronteras. Estan llegando técnicos de
todo el pais, y conferencistas a nivel
internacional’, informo.

El Comité Estatal de Sanidad
Vegetal del Estado de Sinaloa, por
voz de Miguel Palazuelos, sefiald que
esta muy comprometido con este tipo
de eventos. “Nos es muy grato contar
con empresas como Capaciagro que
nos ayuden a tener estos congresos
y foros’, afrmd de manera satisfactoria
ante més de 300 asistentes.
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A LOS MEJOR GALIFIGADOS EN EL

Flavio Camacho Flores
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Teodoro Ernesto Magaiia Felix

Flavio  Camacho  Flores,  Ernesto
Magana Felix y Alvaro Enrique Vargas
Soto recibieron reconocimientos en la
cuarta edicion del Congreso Nacional
de Fitosanidad e Inocuidad en
Hortalizas (CONAFIH).

Estos reconocimientos entregados
por Capaciagro, el Comite Estatal de
Sanidad  Vegetal del Estado de
Sinaloa (CESAVESIN) y la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia de Gobierno
del Estado de Sinaloo, avalan que
fueron los asistentes con las mejores
cadlificaciones en el examen aplicado el
2016, a las personas que solicitaron la
tarjeta de acreditacion en fitosanidad

¢ inocuidad que extiende el CESAVESIN,

Flavio Camacho Flores labora como
responsable de Investigacion y Desa-
rrollo de Cruindag en México, empresa
dedicada a la produccion de nutrientes
agricolas, bactericidas, nematicidas,
control de plagas y enfermedades,
entre otros productos.

Ernesto Magana Felix presta sus
servicios en  CaopGen, compadia
de origen espafiol dedicada al
mejoramiento genético de hortalizas.
Actualmente es el responsable de los
materiales experimentales y comerciales
de la empresa, asi como la atencion
a clientes.

Alvaro Enrique Vargas Soto

Alvaro Enrique Vargas Soto es el
coordinador de plagas y enfermeda-
des del Campo Caimanes y Campo 5
(en el municipio de Elota, en Sinalog,
Mexico) de Ceuta Produce, firma
abocada a la produccion de hortalizas
para exportacion, principalmente @
Estados Unidos de América.

A partir de este Congreso se instituyd
otorgar ¢sos reconocimientos para
moftivar una sana competencia entre
los asistentes que responden el examen
para aspirar a la tarieta de acredita-
cion. Felicidades a ellos por su
esfuerzo y dedicacion.
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El CONAFIH, un evento con prestigio
Nuestras expectativas se han cumplido en este [V Congreso
Nacional de Fitosanidad e inocuidad en Hortalizas (CONAFIH).
A ¢l asisten clientes nuestros, pero también nuevos. Hemos
podido interactuar y cerrar negocios.

Es un espacio muy exclusivo. Congrega personas que nos ven
y toman en cuenta. Observan el crecimiento que estamos
teniendo, junto con Capaciagro.
El CONAFH es muy buen evento y tiene un prestigio. Los invito

a formar parte de ¢l y vengan a capacitarse con Capaciagro.
Samara Tostado Quintero
Adminisfradorc general de

PnsITlvnME“TE Agrorgdnicos Nacionales

CONAFIH
2017

El IV Congreso Nacional de
Fitosanidad e Inocuidad en
Hortalizas (CONAFIH) organi-
zado en Culiacan, Sinalog,
Meéxico del 16 al 18 de
agosto de 2017, contd por
fercer afio consecutivo con
un Grea de  exposicion
empresarial con la partici-
pacion de firmas espanolas,
estadunidenses y mexicanas.

Las empresas mostraron
su alto grado de satisfa-
CCidn y sus ganas en continuar
parficipando, por encontrarse
en este espacio, con su usuario
final. Enseguida presentamos
sUsS opiniones.

I\.’Congreso Nacional de
‘Q fFifosanidad e
= |nocuidadii.

Expectativas superadas

El evento ha superadas nuestras expectativas. Cada vez
asisten agricultores mas fuertes de la region y de ofras
entidades de Mexico.

Una de las ventajos de este Congreso, admitio, es
que las personas de las agricolas que toman las decisiones,
asisten a capacitarse. Algunas de ellas acuden a recibir
la autorizacion de la  tarjeta regional que otorga anualmente
el Comité¢ Estatal de Sanidad Vegetal del Estado de
Sinaloa  (CESAVESIN), encoordinacion con  Capaciagro,
organismo responsable del evento.

Enrique Muiioz Garcia

! Gerente de ventas de Humisol
Organico

El Congreso de Fitosanidad: el lugar correcto
Nuestras expectativas del Congreso Nacional de Fitosanidad
¢ Inocuidad en Hortalizas (CONAFIH) han sido rebasadas.
Se nos ha abierto las puertas para mercados regionales vy
distintas areas, asi que yo diria que ha superado nuestras
expectativas.

Un evento enfocado
En este Congreso no solo entras en contacto con personas
que toman la decision, sino tambien quienes las ejecutan en
campo. Son ese tipo de eventos muy enfocados. Acude gente
que sabe lo que busca. No solo comprar, por asi decirlo,
sino que explora algo mas. Busca un valor agregado, una
A capacitacion, un soporte tecnico. Creo que estamos en el
lugar correcto, porque precisamente ahi es donde se hacen
Negocios.

Armenia Veladzquez Gurrola
Gerente General de Abiosa México

El sitio ideal
Me llevo muy buen sabor de boca del Congreso Nacional de
Fitosanidad e inocuidad en Hortalizas. Es un sitio ideal. No
solo para el publico de Sinaloa, sino porque también hemos
estado viendo gente de fuerg, incrementando la asistencia
del evento.

Asistente de alto valor
Considero que acude el publico indicado. Las ventajas de
este evento es el trato directo con las personas a cargo de
la toma de decisiones. Es un evento con menor numero de
asistentes, comparado con otras exposiciones, Pero  son
personas de alto valor, las cuales al final del dia son los que
llevan las riendas frente a los negocios.

Enrique Trelles Zazueta
Gerente para Desarrollo Técnico Comercial de

Seipasa en Meéxico y Estados Unidos de América
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Un evento estratégico
El Congreso conjuga la parte cientifica y técnica. Las ponencias son muy buenas.
Acuden especialistas de calidad. Es decir, ademds de llevarnos el conocimiento,
como empresa nos permite aprovechar este espacio para la promocion
de nuestros productos y buscar tener contacto con la gente clave
de Sinaloa y ofras entidades de Mexico. Este evento lo consideramos estratégico:
por las fechas y la gente que concurre.

Es el parteaguas de la temporada agricola, para el caso de Sinaloa.
Christopher Bastidas Tirado

! Gerente de Promocién en Agrobiolégicos
del Noroeste (AGROBIONSA)

El CONAFIH, uno de los mejores eventos en México

El CONAFIH es uno de los mejores eventos en México. Hemos participado
en muchos a nivel nacional, pero este Congreso me encanta: vienen
los personas tomadoras de decisiones y las empresas mds importantes.
Con cllas nos interesa trabajar porque son los lideres del mercado. En
especial con agricolas que son los principales exportadores de México.
Quiero felicitar a los organizadores. Es un evento que me encanta porque
esta enfocado, porque no se va a la fiesto, no se va a la pachangao, sino -
que se centra especialmente en los negocios. Aracely Quifionez Zavala

' Coordinacién nacional de ventas
AgroScience

Un evento en ascenso

El CONAFIH concentra clientes de Sinaloa, pero hoy también acuden mas
personas provenientes de ofras entidades que asisten para interactuar con
lo gente de aqgui. EI Congreso presenta la gran ventaja de encontrar
—en un mismo lugar— a personas tomadoras de decisiones.
Me gusta la fecha. Es clave. Esto nos facilita acercarnos oportunamente a
nuestros clientes. Una vez iniciada la temporado, es complicado que puedan
atendernos tanto. Estamos felices con la organizacion y con todo el evento.
La verdad estd creciendo. Esperemos poder crecer junto con este Congreso.

Frangois Leclerc '
1 Director ejecutivo de Grupo Agrotecnologia
Mexico

En el CONAFIH, gente que hace la diferencia

El CONAFIH ha excedido nuestras expectativas. Ha sido un espacio muy
numeroso, con buenos ponentes y temas. Gente importante que hace la
diferencia en el campo; mucho técnico y agricultor que nos estuvieron
acompafiando.
La gente que asiste al CONAFIH es tomadora de decisiones. Muchos de
cllos tienen la responsabilidad de supervisar los cultivos de sus agricolas, y de
lograr el control de plagas v enfermedades.
Una de las ventajas de este Congreso, comparado con otros foros, es que

la gente realmente esta preocupada por aprender; existe un buen control y
muy buena organizacion. César Fernando Lépez Haro

l Representante de ventas del norte de Sinaloa
de DuPont México

El Congreso, vinculo con el usuario final

Nuestras expectativas del Congreso se cumplieron. Hemos visto una asistencia
muy nutrida. Viene gente que es el usuario final, el asesor técnico, el empresario.
Son a quienes debemos estar apoyando con herramientas para soluciones de
plagas, enfermedades y nutricion. Muchos de ellos son tomadores de decisiones.
La organizacion es muy buena. Recomiendo continuar con este tipo de
eventos y con el actual nivel de seriedad. Tenemos que seguir en contacto,
desarrollar nuevas herramientas. Mantener el acercamiento de la industria y el

usuario final. Mauricio Turrent Lara
' Gerente de la Division Agricola Lapisa 4
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DE ENFERMEDRDES NATIVAS

i

enfermedades causadas por fitopatdgenos que persisten o sobreviven en la matriz del suelo y en residuos
sobre este Ultimo, son llamadas “enfermedades nativas del suelo” (Veena et al, 2014).
La mayoria de estas enfermedades se hallan ampliomente distribuidas en los suelos agricolas, aungque algunas

e el S R g *
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Gil Virgen Calleros Doctor en ciencias.
Universidad de Guadalajara

especies muestran patrones localizados de distribucion. Muy a menudo dafian la raiz y los tejidos de la corona de la
planta que estan ocultos en el suelo. Asi, estas enfermedades no pueden ser observadas hasta que muestran sintomas

¢Qui¢nes causan las enfer-

medades nativas del suelo?
Algunas de las principales enfermedades
nativas del suelo son causadas por
hongos y oomicetos. Existen ofros
grupos de  microorganismos  como
factores de dano en las plantas: los
nematodos, entre otros.

Las enfermedades del suelo son
dificiles de controlar: son causadas
por patdégenos que pueden sobrevivir
por largos periodos en ausencia del
huésped normal de los cultivos. A
menudo, tienen una amplia gama
de hospederos, incluidas las malas
hierbas.

Dentro de las funciones que los
fitopatogenos afectan, estan las
relacionadas  con la  actividad
radicular de los cultivos. Por ejemplo,
anclaje, absorcion de agua y nutrientes,
ademas de intercambio de compuestos
con la parte dérea de la planta.

severos en partes acreas (hojas) de la plantg, retraso en el crecimiento, marchitamiento, clorosis y muerte.

Entre los fitopatdgenos nativos o habitantes del suelo destacan los
siguientes:
Hongos: Sclerotium rolfsii Rhizoctonia solani y Fusarium sp.
Oomicetos: Pythium y Phytophthora
Bacterias: Erwinia, Raltsonia, Rhizomonas, Agrobacterium y Streptomyces
Nematodos: Meloidogyne, Heterodera, Longidorus y Pratylenchus

Los fitopatdgenos que sobreviven por largos periodos de tiempo
en terrenos agricolas son llamados nativos del suelo (Fusarium, por ejemplo),
mientras los que sobreviven por cortos periodos de tiempo son denominados
invasores de suelo o transientes (un ejemplo es Botrytis). Muchos de
estos fitopatogenos sobreviven en el suelo como saprofitos.

Rhizoctonia

Dcmo dc pcfégenos en dlfzren’res par’res de raiz y corona en plon’ros




Factores que influyen en los

patégenos

En el suelo existen factores que influyen
en la actividod de los patogenos
y enfermedades nativas del suelo.
Algunos de ellos son el tipo de suelo,
textura, pH, humedad, temperatura vy
niveles de nutrientes.

Los suelos mal drenados tienden @
favorecer la supervivencia y distribucion
de patogenos transmitidos por el
suelo, como Pythium, Phytophthora
y Aphanomyces.

Marchitez por Fusariumy Verticillium
pueden ser mdas severos en suelos
humedos que en secos. Solo unas
pocas enfermedades de las raices
son favorecidas por los suelos mas
secos (por ejemplo, la rofa comun de
lo papa, causada por Streptomyces).

El manejo de las enfermedades
nativas de suelo es dificil y depende
del conocimiento del patdégeno, la
planta y las condiciones ambientales
que facilitan la infeccion.  Una
comprension  de estas  dindmicas
patogeno-hospedero-ambiente
le ayudara a disenar una estrategia
de manejo infegrado  de la
enfermedad.

od ,
MZ’W‘L

sobreviven por largos periodos

de fiempo
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El manejo integrado de enfer-

medades

El manejo integrado de enfermedades
serd clave en la reduccion de mermas
y perdida de los cultivos, especialmente
si se considera que cada dia se
restringe el uso de agroquimicos

para el control de enfermedades
en muchos cultivos.

El monejo infegrado se define como
el uso de estrategias que de manera
conjunta reduzcan la severidad de
dichas enfermedades, bajo un esquema
piramidal (Figura 1).

Figura 1. Representacién esquema-
tica del manejo integrado de
enfermedades causadas por fito-
patégenos.

El control de muchas enfermedades
requiere la implementacion temprana
de medidas de manejo apropiadas.
Estas deben ser economicamente
factibles, sencillas, seguras, de bajo
costo y eficaces para reducir las
enfermedades a niveles aceptables.
Sin  embargo, ninguna opcidon  de
manejo posee todas estas cuali-
dades, por lo gue es mejor integrar
multiples  alternativas  de  manejo.

Algunas recomendaciones son el
uso de fertilizacion adecuada, lo
preparacion  del  terreno, rotacion
de cultivo, utilizacion de enmiendas
organicas y manejo adecuado del
rieQo.

I Resistencia de las plantas a una enfermedad, por efecto o accion de varios genes.
2Es la accion de un solo par de genes en la respuesta de las plantas a enfermedades

especificas.

Literatura citada

Veena DR Priya H R Raheesa M Khatib, and Divya Joythi. 2014. Soilborne

Diseases in Crop Plants and Their Management RRIAAS. 3(2); 12-18

Aplicacién de silicio, microor-
ganismosbenéficosy varieda-

des resistentes

Existen muchos trabajos publicados
con respecto al uso de diferentes
estrategias de control de enfermedades,
asi como de su efectividad. El silicio
(S, por ejemplo, ha mostrado
reduccion de la severidad de
fitopatogenos.

Bacillus, Pseudomonas Streptomyces,
Trichoderma y otfros microorganismos
han mostrado eficacia en el control
de enfermedades nativas de suelo.

Oftra herramienta de manejo ha
sido el desarrollo de variedades con
resistencia horizontal' o vertical®.
Los agroquimicos, solo como
ultima opcién
El uso de compuestos quimicos (control
quimico) ha sido la alternativa mas
frecuente. Sin embargo, esta debe
ser empleada como parte del manejo
intfegrado y no como Unica opcion.
Su uso inadecuado propicia resistencia
en fitopatdgenos. Ademds, vale la
pena resaltar  la  variabilidad
gen¢tica en relacion a la eficacia de
este tipo de control.

Los productos quimicos deberdn
seleccionarse por su eficacia basada
en diagnostico, costo, dias de carencig,
etcetera. Deberan considerar cuatro
factores en la aplicacion para mejorar
su eficacia:

I Producto adecuado (por ejemplo,
Mefenoxom para el caso de Phytophthora
o Pythium).

2. Momento oportuno.

3. Dosis correcta.

4. Metodo y equipo de aplicacion
adecuado.




< CALENDARIO DE EVENTOS 2017

PMA Fresh Summit

19 al 21 de octubre

Nueva Orleans, Louisiana, EUA
http//www.pma.com/events/freshsummit

AGRO EXCELENCIA

LA REVISTA DEL PROFESIONAL DEL CAMPO

Convencion Mundial del Chile
26 al 28 de octubre
Aguascalientes, Aguascalientes
http://www.conaproch.com/
Expo Fresa México

26 al 28 de octubre

Zamora, Michoacan
http://www.expofresamexico.com/

NOVIEMBRE

VI Congreso Nacional de Papa
Del 9 al 11 de noviembre

Los Mochis, Sinaloa
http://www.conpapa.org.mx/

iCONOCE NUESTRO NUEVO
PORTAL WEB DE AGRO EXCELENCIA!

Toda la informacién para el agronomo
de campo al alcance de tus manos.

XL Congreso Nacional de Control Biol6gico
XXVIII Curso Nacional de Control Biol6gico

12 al 17 de noviembre

Mérida, Yucatan
http://www.smcb-mx.org/SitePages/Congresos.aspx

Expo Agroalimentaria Guanadjuato

14 ol 17 de noviembre WWW.AGROEXCELENCIA.COM
Irapuato, Guanajuato h‘

http://www.expoagrogto.com/es/ § nemopxceienen @ ensna_excerencn [ /asneexceienci

_ L - Ny 1
iConecta n?ﬁfl GCampe, d{%ﬂl‘r_ﬂl

J._, e e T /agrdtratos
ACfOtratosy ~a

asﬁy COoMm @agm{ratos
Somos el (inica portal g
comercial de la region
“-i.: dirigido al sector g r—omm
b _‘_‘agronegucmsm__ € | Suanuncio aqui

S Ay .-‘. i i".‘-' . -
Noticias
o ‘ i "‘ng =3 ' ' )
Y Agromercado
= b AL |

Offset « Offset Digital - Flexografia
Imprimimosiealidadayiooa)Veloeidad)

ARTESGRAFIGAS

SINALOENSES

=
r';

— 4

t (RER)

M lslaled |
- VWO O 10 1

Cristobal Colon No. 1086-A Otel. Col. Las Vegas Culiacan, Sin.

= Tels. (667) 712.66.56 / 716.87.20
www.agraficas.com




DEL 14 AL 16 DE
FEBRERD 2018
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V.. y 27 de abril de 2018

Culiacan, Sinaloa, México

'16 y 17 de mayo de 2018
Culiacan, Sinaloa, México

o/ Congreso Nacional de
= . Ferrirrigacion y
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13 y 14 de junio de 2018
Culiacan, Sinaloa, México 4
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Telefono: (667) 712 56 97
Coreo electronico: administracion@capaciagro.com
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